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Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa/ 1/2
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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Michat Kasznia
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa. Powinien takze posiadaé¢ umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet, dokonywac ich analizy i interpretaciji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi ideami transmisji sygnatow, jej technikami i zasadami, ktore lezg u podstaw
analizy, projektowania, konstrukcji i utrzymania systemow transmisyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna zasady dziatania analogowych systemow telekomunikacyjnych, w tym technik modulac;ji i
demodulacji sygnatéw.

Zna podstawy dziatania cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, w tym transmisji w pasmie
podstawowym, modulacji cyfrowych, przenoszenia sygnatdw przez tory transmisyjne, sposobdéw odbioru
sygnatow, ksztattowania wtasno$ci widmowych sygnatéw.



Umiejetnosci:

Umie efektywnie organizowac¢ prace indywidualng i zespotowg oraz wspotdziata¢ w grupie, biorgc
odpowiedzialnosc¢ za realizacje wspolnych zadan.

Potrafi stosowaé¢ aparat matematyczny, w tym analize matematyczng, algebre oraz rachunek
prawdopodobienstwa, do rozwigzywania probleméw w obszarze ICT, w szczegdlnosci w analizie i
przetwarzaniu sygnatow.

Potrafi okresli¢ parametry i wlasciwosci sygnatow i systeméw telekomunikacyjnych w réznych
warunkach transmisyjnych.

Kompetencje spoteczne:

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.
Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktorymi stoi wspotczesna elektronika
i telekomunikacja.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotu weryfikowana jest egzaminem pisemnym. Egzamin sktada sie z 6-
10 punktowanych pytan. Prog zaliczeniowy 50% punktéw (np. przy maksymalnej liczbie 20 pkt, progi
beda nastepujgce: 10 pkt - dst, 12 pkt - dst+, 14 pkt - db, 16 pkt - db+, 18 pkt - bdb).

Umiejetnosci nabyte podczas ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie dwoch sprawdzianéw pisemnych
(w potowie i na koniec semestru, ocenianych punktowo, sktadajgcych sie z 3-6 zadan) oraz oceny
aktywnosci podczas ¢éwiczen. Suma punktéw zgromadzonych podczas zaje¢ przektada sie na ocene
koncowa. Prog zaliczeniowy 50% punktéw (np. przy maksymalnej liczbie 20 pkt za sprawdziany, progi
bedg nastepujgce: 10 pkt - dst, 12 pkt - dst+, 14 pkt - db, 16 pkt - db+, 18 pkt - bdb).

Umiejetnosci nabyte podczas ¢wiczen laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie dwéch
sprawdziandw pisemnych (w pofowie i na koniec semestru, sktadajgcych sie z 3-5 pytan dotyczgcych
tematyki realizowanych zagadnien) oraz oceny sprawozdan pisemnych z wykonanych ¢éwiczeh. Ocena
koncowa jest Srednig z ocen za sprawdziany oraz sprawozdania. Warunkiem koniecznym jest
zrealizowanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, uzyskanie wiekszo$ci pozytywnych ocen za
sprawozdania i przynajmniej jednej pozytywnej oceny za sprawdziany.

Tre$ci programowe

Podstawowe pojecia: system transmisyjny analogowy, cyfrowy; Zzrodta informacji, model zrodta
informaciji, media transmisyjne, kanat komunikacyjny, szumy i zaktécenia w kanale oraz ich wtasciwosci.
Ograniczenia transmisji naktadane przez parametry kanatu.

Dopasowanie widma sygnatu do wtasciwosci kanatu; modulacje analogowe.

Modulacje impulsowe PAM, PWM (PDM), PPM. Metody wytwarzania sygnatéw impulsowych.
Modulacja kodowo-impulsowa (PCM).

Metody zwielokrotnienia (FDM, TDM, CDM, WDM).

Kody liniowe stosowane w transmisji cyfrowej.

Proces transmisji sygnatu uzytkownika w sieci telekomunikacyjnej, warstwa dostepowa i warstwa
transportowa, wykrywanie btedow transmisji, parametry sygnatéw warstwy transportowej np. stopa
btedow BER, taktowanie, jitter, wander, eliminacja skazen sygnatu cyfrowego, regeneracja sygnatu
skazonego procesami zachodzgcymi w kanale komunikacyjnym.

Hierarchie systemow transportowych wykorzystywanych do transmisji informacji (SDH, NG-SDH, OTH).

Tematyka zaje¢

System transmisyjny i jego elementy (2 godz)
Wiasciwosci kanatu komunikacyjnego (2 godz)

Szumy i zaktdécenia w kanale i ich wtasciwosci (2 godz)
Widmo sygnatu (4 godz)

Modulacje analogowe (4 godz)

Modulacje impulsowe (2 godz)

Modulacja kodowo-impulsowa (2 godz)



Modulacje cyfrowe (2 godz)

Metody zwielokrotnienia (2 godz)

Kody transmisyjne (2 godz)

Transmisja sygnatu w sieci telekomunikacyjnej (2 godz)
Warstwa dostepowa (2 godz)

Hierarchie systeméw transportowych (2 godz)

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami oraz opisami matematycznymi lub
graficznymi prezentowanym na tablicy.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan z zakresu matematycznego opisu sygnatow oraz matematycznego
opisu procesow transmisji sygnatow analogowych i cyfrowych.

3. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - realizacja uktadéw transmisyjnych oraz obserwacja
ich funkcjonowania za pomoca elektronicznych zestawow laboratoryjnych na podstawie instrukcji do
poszczegolnych ¢wiczen, praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




